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3 CONTROLES:

Todo o processo de comando e controle da

Central de Agua Gelada, dos Condicionadores
de Ar e dos Ventiladores devem estar em pleno
FIOCRUZ esta

terminando uma reforma e atualizacdo do

funcionamento, pois a

sistema como um todo.

No entanto, ndo foi elaborado um projeto para
esta reforma, ficando todo o escopo a ser
definido pelo Fornecedor.

Nosso projeto de adequacdo do sistema
existente incrementou os processos de controle
da CAG e das condicbes térmicas dos
Laboratérios, o que impde incrementos na
sensorizacdo e nos algoritmos de controle da
CAG e dos Condcionadores de Ar.

3.2 ALGORITMOS DE CONTROLE
DA C.AG.

Para comando e controle da CAG foi prevista a
instalacdo de um conjuntoc de CLP’s com
distintas, conforme

fungcdes claramente

expressado no desenho “Mapa de Pontos”™.

Estas CLP’s devem ser dimensionadas de forma
a conterem em si “lacos completos de controle”,
ndo dependendo da existéncia e/ou
funcionamento da rede para que possam
desempenhar as fun¢des para as quais serdo

programadas.
« Comandar e confrolar as BAGP’s;

e Moniforar e comandar as Unidades

Resfriadoras de Liquido — URL’s
e Monitorar a Demanda Térmica Consumida;
¢ Comandar os

Grupos  Frigorigenos

necessarios para funcionamento;

s Reajustar a TSAG dos Chillers;

e Moniforar a Capacidade Térmica Produzida,

e Comandar e controlar as BAG/S’s;

3.2.1 ROTATIVIDADE E ESCOLHA
DOS GRUPOS FRIGORIGENOS:
O SAC devera promover a “rotatividade” dos
Grupos Frigorigenos em func¢ao das horas de
operacdo acumuladas, ou de eventuais defeitos
que obriguem a paralizaggo de um
equipamento.
Apés a determinacdo do(s) equipamento(s) a
entrar(em) em funcionamento deverdo ser
comandadas para abrir as VMR — Valvula
Resfriadores

Motorizada de saida dos

selecionados para operar.

Depois da confirmacdo de estado de todos os
componentes selecionados, sera acionado ©

respectivo Chiller.

3.2.2 COMANDO DAS URL'S:

O comando para Ligar e Desligar cada Grupo
Frigorigeno (URL + BAGP) sera feito em funcéo
das Temperaturas de Alimentacdo de Agua
Gelada — TAAG, de Retorno de Agua Gelada -
TRAG, e da vazido de agua no circuito
secundario — VAG, conforme mostrado nos

critérios abaixo:

1. Temperatura de Retorno de Agua Gelada -
TRAG = 14,0 °C por mais de 10 minutos? ou,

2 Temperatura de Alimentacdo de Agua
Gelada — TAAG 2 9,0 °C por mais de 1€

minufos? ou,

3. Algum  chiller apresenta  capacidade

operacional (Amperes) > 98%?;

O comando para Desligar um Grupo Frigorigenc
sera feito com a seguinte rotina e condicdes

térmicas monitoradas:

1. Temperatura de Reforno de Agua Gelada -
TRAG < 9,0 °C por mais de 10 minufos?, ou;

1. Diferencial de Temperatura de Entrada e
Saida do Chiller for < 2,5 °C por mais de 10

minutos?;

2. Algum  chiller

operacional (Amperes) < 25%7;

apresenta  capacidade

3111 ROTINA PARA LIGAR E DESLIGAR

UM GRUPO FRIGORIGENO:

O comando para LIGAR um Chiller obedece a

seguinte rotina:

1. Abre Valvula Motorizada Chiller sefecionado;
2. Liga uma BAGP;

3. Liga o Chiller selecionado;

Para DESLIGAR:

1. Desliga o Chiller selecionado,

2. Desliga uma BAGP;

3. Fecha a Valvula Motorizada do Chiller;

3.1.1.2

As bombas BAGP’s serdo acionadas a partir de

CoMANDO DAS BAGP’s:

Variadores de Frequéncia, que terdo por fungéo
garantir partidas suaves e também permitirdo o
balanceamento de vazdo de agua através dos

respectivos trocadores de calor.

3.1.2 COMANDO DA BAGS:
O comando e controle das Bombas de vazio

variavel teréo as seguintes fungdes:

o Determinar qual a bomba (BAGS) atendera a

demanda térmica medida;

o Controlar a rotaggo da Bomba (BAGS) em
funcionamento, em fungdo da pressdo

diferencial do sistema;

3.1.2.1 ConTROLE DE ROTAGAO DA BAGS:
A rotacdo das bombas (BAGS) sera controlada
pelos sensores de pressdo diferencial —

PDAG’s, de forma a manter constante a presséo

disponivel nos pontos determinados neste

projeto.

Cada circuito sera equipado com dois sensores
de pressdo diferencial, a serem instalados um
por circuito em cada ala do prédio, conforme
Hidraulico de

indicado no Fluxograma

Distribuicdo de agua gelada.

O controlador devera selecionar o sensor que
apresentar o maior desvio em relagéo a presséo
ajustada, para corrigir a rotacdo das bombas em
operacao.

Isto é, quando for feito o balanceamento
hidraulico da rede de agua gelada, deverao ser
lidas e anotadas as pressdes diferenciais de
cada prumada. Estes valores serdo os “sef
points” dos respectivos sensores.

A(s) Bomba(s) devera(ao) operar com rotagéo
suficiente para garantir que a pressao disponivel

é pelo menos igual a presséo de ajuste.

3.1.3 DEMANDA TERMICA -
CONSUMO:

A Demanda Térmica da CAG sera calculada por
meio de um BTUmeter formado por um sensor
de vazao — VAG e dois sensores de temperatura
TRAG e TAAG, instalados nos tubos principais
que derivam da CAG.

A vazao medida (VAG) multiplicada pelo
diferencial de temperaturas (TRAG - TAAG)
resulta na Capacidade Térmica Efetiva do

Sistema.

A demanda térmica é calculada pela equacéo:

CT =m Xc X At

Onde:

CT = carga térmica instantanea (ou demanda
térmica) [kcal/h];

m=  vazéo de agua [m?/h];
calor especifico da agua = 1;
At= TRAG - TAAG [°K].

o
I}

3.1.1 CAPACIDADE TERMICA -
PRODUGAO:

A monitoracdo da demanda térmica produzida
sera feita pelos sensores de presséo diferencial
PDAG-CHn, instalados entre a entrada e saida
de agua de cada resfriador (chiller), e pelo
diferencial de temperatura de entrada — TEAG,

e respectiva saida — TSAG-CHn.

Para determinarmos a vazdo de agua dos
chillers adotamos o conceito dimensional da
curva “Caracteristica de Vazao”, ou “Curva de
Sistema”, que € representada por uma parabola,
por se tratar de uma funcéo quadratica que
relaciona a perda de carga em uma rede
hidraulica com o fluxo de fluido considerado,

sendo:

CV = Q.VAP

Onde:
CV = ¢é a Curva do Sistema,
Q= é avazdo ou fluxo,

AP = é a perda de presséo no Trocador de
Calor avaliado

Apos determinar o CV dos Resfriadores,
assumimos este numero para medirmos avazao
instantdnea por meio da leitura da perda
diferencial entre a entrada e a saida do trocador

de calor, adotando a formula:

VAG_CHn = CV + /Ap

Onde:

VAG_CHn = Vaz&o de agua de cada Chiller
CV = Curva Caracteristica do Resfriador

Ap = Presséo diferencial medida

A vazéao calculada (VAG-CHn) multiplicada pelo
diferencial de temperaturas (TEAG - TSAG-
CHn) resulta na Capacidade Térmica Efetiva do

respectivo Chiller.

3.1.2 REAJUSTE DA TEMPERATURA
DA AGUA GELADA:

Os chillers deveréo ser ajustados para operar
com TSAG = 6,0 °C. No entanto, esta
temperatura devera ser reajustada para valores
entre 5 e 9 °C, em funcéo do diferencial entre as
temperaturas de retorno da agua gelada -
TRAG — e a de alimentagdo — TAAG, da
seguinte forma:

A TSAG devera ser igual a 5,0 °K quando ¢
ATAG for 8,0 °K e reajustada linearmente até 9,0
°K quando o ATAG for 3,0 °K.
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